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(")sszefoglal(): Szamitasigényes feladatok megoldasahoz a szuperszamitogépek mellett
kiilonboz6 grid technologidk is sikerrel alkalmazhatéak. Ezen technologiak
kifejlesztésének {0 célja a koltségesokkentés mellett az volt, hogy barki felajanlhassa
eréforrasat a grid szamara és barki felhasznaloja lehessen a grid eréforrasainak. Ez az
elképzelés azonban a mai napig nem valdsult meg teljes mértékben. A grid technologidk
fejlodése két kiilon Gton indult meg. A clustergrid modellre épiil6 gridekben barki
hozzaférhet felhasznaloként a grid erdforrasaihoz, de eréforras csak megfeleld
szakértelem birtokéban ajanlhatd fel. Ezzel szemben a kozdsségi erdforras-felajanlason
alapuld szamitdsi modellt alkalmaz6 gridekhez barki felajanlhatja er6forrasat, de a grid
eréforrasait csak az azt felallitd intézmény hasznalhatja. Ez utdobbi modell némi
modositassal mégis alkalmas lehet a grid technologidk eredeti koncepcidjanak
megvaldsitasara. Jelen cikk a kozosségi erdforras-felajanlason alapuld szamitasi modell
kiterjesztésének lehetdségét mutatja be a SZTAKI Desktop Griden keresztiil.

Summary: Supercomputers are leads the way in solving computational intensive tasks.
However, in some cases one could use the several grid technologies available. The aim in
developing these grid technologies was to not only reduce costs, but also make it possible
for anyone to offer resources for the grid and for letting anyone use the resources of the
grid. However, this idea hasn’t been fulfilled unexceptionally. The development of grid
technologies has begun in two completely different ways. Anyone can be the user of the
resources of grids utilizing the clustergrid model, but resources can only be offered with



competence. Contrarily, anyone can offer resources for grids utilizing the public resource
computing model, but only the institute running the grid can access the resources of it.
With some modification the latter model can be revised to fulfill the original idea of grid
technologies. The article displays the prospect of extending the public resource
computing model through SZTAKI Desktop Grid.



1. Bevezetés

Napjaink tudoméanyos kutatdsai sordn gyakran meriil fel igényként hatalmas
mennyiségli informacio feldolgozasa, mely szamitdégépek segitsége nélkiil szinte
elképzelhetetlen. Olykor a rendelkezésre 4llo id6 rovidsége teszi sziikségessé minél
nagyobb szamitasi teljesitmény alkalmazéasat. Remek példa erre az iddjaras-elorejelzés,
ahol a rendelkezésre all6 mérési adatokbol még azeldtt kell a jovOre nézve relevans
kovetkeztetéseket levonni, mielétt azok idejétmultta valnanak.

A kiilonb6z6 grid technologidk az ilyen és ehhez hasonlo igények kiszolgalasat tiizték
ki célul. Az eredeti elképzelés — miszerint barki felajanlhat eréforrast a grid szdmara,
valamint az igényeknek megfelelden barki dinamikusan igényelhet eréforrast a gridtdl —
azonban nem valosult meg teljes mértékben. Napjainkban két jellemzd irdnyvonalat
figyelhetiink meg a grid technologidk fejlddésében. Az egyik iranyvonal a clustergrid
modellt alkalmazza, mig a masik elképzelés a K6zosségi Erdforras-felajanlason alapuld
szamitdsi modellre épiil6 desktopgrid architekturat részesiti elényben. Cikkemben a
desktopgrid architekttrat, annak kialakulasat, a benne rejlé lehetdségeket és egy konkrét
megvalositasat szeretném bemutatni.

2. A desktopgrid architektura kialakulasa

Szamitasigényes feladatok megoldasahoz kutatok mar az 1970-es évek elejétdl
szuperszamitogépek  kifejlesztésében  lattdk a  megoldast. A kifejlesztett
szuperszamitogépek altalaban be is valtottak a hozzajuk fiizott reményeket teljesitmény
szempontjabol, azonban mind kifejlesztésiik, mind pedig iizemeltetésiik rendkiviil
koltségesnek bizonyult. Ennek megfelelden mind a mai napig nem teljesen trivialis
hozzaférni egy szuperszamitogép erdforrasaihoz. Elsésorban koltségesokkentés céljabol
felmertiilt az igény egy olyan architektura kifejlesztésére, mellyel a nagy méreteket 61t6
koltségek jelentds mértékben csokkenthetdk, ugyanakkor a kifejlesztett rendszer
szamitasi kapacitasa tovabbra is versenyképes marad a szuperszamitogépek korében. Ez
az elképzelés vezetett a clustergrid architektura kifejlesztéséhez. A cél egy olyan grid
szolgaltatas kifejlesztése volt, melyhez sok felhasznalé hozza tud férni. Ezt a grid
szolgaltatast erdforrasok halozatba kapcsoldsaval hozték 1étre. Ahhoz, hogy egy er6forras
a grid részévé valhasson egy elére meghatarozott programcsomagot, ugynevezett
middleware-t kell ra telepiteni. Egy ilyen middleware azonban annyira Osszetett,
bonyolult rendszert alkot, hogy az iizemeltetés komoly szakértelmet igényel. Emiatt
természetesen adodott, hogy maganszemélyek nem ajanlanak fel eréforrast, csak nagyobb
intézmények (pl: egyetemi tanszékek), ahol egy szakértokbol allo csapat feliigyeli a
komplex, hardware és software komponensekbdl all6 rendszert, ezaltal garantdlva annak
nagy rendelkezésre allasat. Ilyen grid infrastrukturdkra példa a legnagyobb europai grid,
az EGEE (Enabling Grids for E-SciencE [1]), és annak magyar virtualis szervezete a
HunGrid [2]. Ezekhez a gridekhez felhasznaloként barki hozzaférhet, aki rendelkezik
megfeleld felhasznaloi tantsitvannyal, mely tanusitvanykezeld hatosagoknal igényelhetd.

A kialakult clustergrid modell a fentebb targyalt okok miatt azonban nem alkalmas
annak az igénynek a kiszolgalasara, hogy barki felajanlhassa eréforrasat a grid szamara.
Bar a clustergrid modell alkalmazdsdra Osszedllt intézmények szamottevo
eréforrasparkkal rendelkeznek, egyértelmii, hogy még nagyobb szamitasi teljesitmény
Osszefogasara nyilik lehetdségilink, ha lehetévé tessziik, hogy barki és barmekkora



eréforrast felajanlhasson a grid szdmara. Ez az elképzelés vezetett a Kozosségi Erdforras-
felajanlason alapuld Szamitasi modell kialakuldsahoz, melynek sematikus rajza az 1.
abran lathato.
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1. abra

A modellben a legkisebb épitdéelem a személyi szamitogép (Desktop Computer). Erre
utalva kapta a desktopgrid nevet a modellre €piilé architektura.

3. A desktopgrid architektura

A legismertebb példa, a legelsé desktopgrid architektirdjii grid a mind a mai napig
fut6 SETI@Home [3]. A desktopgridek személyi szamitégépektdl kezdve a
legkiilonb6z6bb erdforrasokat kapcsolnak 0Ossze egy kozponti szerver segitségével,
jelentds szamitasi teljesitményre szert téve ez altal. A sajat erdforrasat donorként
felajanld szamitogép tulajdonosnak mindossze egyetlen kliens programot kell telepitenie
szamitogépére, melynek a grid honlapjan vald rovid regisztraciot kovetden kapott cimet
megadva a felajanlott er6forras maris a desktopgrid szerves részét képezi. A résztvevok
szamitogépein futd kliens program nem igényel semmilyen felhasznaloi beavatkozast az
adott er6forrds felhasznaldjatol. Ezaltal elértiik, hogy barki hozzajarulhat a grid
teljesitményének noveléséhez sajat erdforrasanak felajanldsaval. Ahhoz azonban, hogy
sok felajanlott eréforrasra tegyiink szert, sziikség van a desktopgrid és elsésorban az azon
futatott alkalmazas reklamozasara, népszeriisitésére. Emiatt a clustergridekkel ellentétben
a desktopgridek nem sok felhasznaldsak, jellemzden egyetlen programmal egy adott
problémara keresik a megoldast. Igy altalaban a desktopgrid rendszert felallité intézmény
egyben egyetlen felhaszndloja is a desktopgridnek. A desktopgrides kornyezet jellemzden
‘mester-szolga’ mintan alapuld problémamegoldast jelent. A megoldand6 feladatot kis
részfeladatokra osztjdk (példdul a program bemenetét képezd adathalmaz



feldarabolasaval), melyek egymastdl fliggetleniil, konkurensen végrehajthatoak. A
részfeladatokat ezutdn a desktopgridhez csatlakozé szuverén eréforrasok dolgozzak fel. A
desktopgrid kozponti szerverén futd ’mester’ program gondoskodik a feladatok
szétosztasarol €s a ‘szolgak’ altal szolgaltatott részeredmények feldolgozasarol.

A rendszer legnagyobb elénye az egyszerlisége, mig hatranya, hogy csak a ‘mester-
szolga’ paradigman alapuld programokat tud kiszolgalni. Az architektira mar vilagszerte
bizonyitott olyan nagyszabast projektekben, mint a foldonkiviili intelligencia nyomait
kutat6 SET@Home, a Fold klimavaltozasat kutaté Climateprediction@Home, vagy az
emberi koérokozokat kutat6 World Community Grid.

Természetesen a desktopgrid architekturat eredményesen alkalmazhatjuk kisebb
méretekben is. Hasonl6an ahhoz, mint ahogy a személyi szamitogép ¢épitdé eleme a
desktopgridnek, egy szinttel feljebb kisebb méretli desktopgridek épitéelemei lehetnek
egy nagyobb gridnek. Ez egy 0j koncepcio, mellyel kozelebb hozhatjuk egymashoz a grid
technologidk két fo iranyvonalat, konvergdlva ez 4ltal a grid technologia eredeti
elképzeléséhez. Onalld intézmények konnytiszerrel Osszekapcsolhatjak mar meglévéd
eréforrasparkjukat egy ugynevezett lokalis desktopgridbe. A technologia kdonnyt,
felhasznalobarat telepithetésége miatt a desktopgrid architektura konnyebben ¢és
gyorsabban terjedhet el, mint a robosztusabb architekturak. Mindemellett, ha lehetéveé
valik, hogy a lokalis desktopgridek megoszthatjak egymds kozott erdforrasaikat a
sokkfelhasznalos modell elényei is kihasznalhatoak. Ahhoz, hogy a desktopgridek
egyiittmitkodhessenek a tamogatott architektirak koz¢é kell emelni a clustereket, meg kell
valositani a desktopgridek tobbszintli hierarchiajat egy nagy szervezeten beliil, valamint
az er6forras-megosztast a kiilonb6z6 desktopgridek kdzott.

4. SZTAKI Desktop Grid

Laborunkban felallitott SZTAKI Desktop Grid, 6nalld6 desktopgridként, az elsd
épitdkove a grid technologidk két nagy trendjének Osszehdzasitdsaban végzett
munkanknak. A grid alapjat a nyilt forraskodit BOINC (Berkeley Open Infrastructure for
Network Computing [4]) platform szolgaltatja. A BOINC platform kifejlesztésével a
Berkeley-egyetem kutatoi egy olyan nyilt infrastruktura létrehozasat tiizték ki célul, mely
alapjaul szolgalhat szamos olyan nagyszabasu tudomanyos projektnek, melyben személyi
szamitogépek millidit hasznaljak informécidfeldolgozasra. A platform két {6 részbdl all.
Egy kozponti szerverbdl és a hozza kapcsolodo kliensekbdl (2. dbra).



2. dbra BOINC platform

A szerver komponensekbdl épiil fel, ami lehetové teszi, hogy az adott komponensek
kiilonallo hardveren futtassuk, megfeleld robusztussaggal ruhazva fel ez altal a szervert.
Feladata, hogy az adott projekt 4altal szolgéltatott feldolgozandd informaciot
szétdarabolva és adatbazisba rendezve elérhetdvé tegye azt a csatlakozd kliensek
szamara, tovabba a kliensek altal feldolgozott és visszakiildott eredményeket hitelesitse
¢és rendszerezze. A szamitasi kapacitasukat felajanloknak nincs mas dolguk, mint letdlteni
¢s telepiteni egy kliens programot szamitogépiikre. Attdl a ponttodl kezdve, hogy az
eréforras felajanloja megadta, hogy milyen beallitasok mellett engedélyezi a projekt
szdmara a processzor iires idejének kihasznalasat, a kliens program teljes mértékben
automatizaltan csatlakozva a szerverhez, letolti a projekt altal feldolgozand6 bemenet egy
kis részletét, valamint annak feldolgozasahoz sziikséges programot egy munkacsomag
formajaban. A program segitségével a kliens megkezdi a kapott bemenet feldolgozasat.
Amennyiben végzett a feldolgozassal a kapott eredményt visszatolti a szerverre, és Gjabb
munkat kér attol. A platformot hasznalé projektek Osszes teljesitménye 2006 aprilisaban
mintegy 419 TeraFLOPs [5], mely messze meghaladja a Fold jelenlegi legnagyobb
teljesitményli IBM BlueGene/L (280 TeraFLOPs [6]) szuperszamitdgép teljesitményét.

A SZTAKI Desktop Grid [7] globélis verzidjanak felallitisa ota eltelt haromnegyed
¢ve az ELTE Komputeralgebra tanszékén futé BinSYS [8][9] projekthez szolgaltat
infrastrukturat. A projekt keretében matematikus kollégaink az Osszes altalanositott
binaris szdmrendszer felkutatdsat tlizték ki célul. 2005 nyaran, a projekt indulasakor a
szamrendszereket a 11. dimenzidval bezarolag tlint redlisnak meghatarozni. A 11.
dimenzié becsiilt &l éves feldolgozési ideje a SZTAKI Desktop Grid segitségével 1
hoénapra rovidiilt, tovabba azota mar a 12. dimenzié feldolgozasa is megkezdddott. A
projektnek jelenleg tobb mint 7500 résztvevdje van, mintegy 18000 szamitogéppel. A
rendszer altal biztositott teljesitmény 700-800 GigaFLOPs (3. dbra), ami majdnem eléri
az OMSZ altal lizemeltetett leggyorsabb magyar szuperszamitogép teljesitményét, és
jelentdsen meghaladja az NIIF szuperszamitogépének, valamint cluster gridjének
teljesitményét.
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3. dbra SZTAKI Desktop Grid teljesitmény 6sszehasonlitas

A BinSYS projekt szembesitett minket azzal, hogy bar a BOINC platform
rendelkezik egy programozoi API-val, melynek segitségével az alkalmazasok
felkészithetéek az elosztott kornyezetben vald futdsra, annak hasznalatdhoz
elengedhetetlen a BOINC platform atfogé ismerete. Ez nagymértékben megneheziti a
desktopgrid architektarara vald alkalmazasfejlesztést. Az alkalmazasfejlesztés
megkdnnyitése érdekében laborunkban kifejlesztettik a DC-API [10] programozoéi
interfészt, melynek feladata elrejteni az alkalmazasfejlesztd elél a BOINC platform
sajatossagait. A 4. abra a BOINC platformot és a DC-API beépiilését szemlélteti.
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4. 4dbra Desktop grid infrastruktira
Az API hasznalata lehetévé teszi, hogy a kutatok sajat tudomanyos kihivasukra
koncentraljanak, anélkiil hogy a szdmitasi igényeiket kiszolgaloé grid infrastrukturanak
barmilyen részletével is torddniiik kellene.

5. Klaszterek tamogatasa a SZTAKI Desktop Gridben

A BOINC platform Onmagidban nem nyljt semmilyen tdmogatast klaszterek
csatlakozéasara. Mivel a klaszterek ’job management’ koncepcioja sokkal 4ltalanosabb,
mint a desktopgridekben alkalmazott részfeladat szétosztas, ezért ez utdbbit at lehet



ruhazni az eldbbire. A BOINC infrastruktira klaszterekkel vald kiterjesztésének 5
lehetséges modja van.

1) A klaszter valamennyi szamitogépére telepitjik a BOINC kliens
programot, igy a klaszter Osszes er6forrasa oOnalléan csatlakozik a
desktopgridhez.

2) Egy teljes desktopgrid telepitésre keriil a klaszterre. A desktopgrid szerver
feladatat a klaszter frontend gép latja el. Ez lehetévé teszi a klaszter
hierarchikus desktopgridhez valo csatlakozasat. Bévebben a 6. fejezetben.

3) Egy fliggetlen magas szintii borker segitségével osztjuk szét a munkat
klaszerek és desktopgridek kozott.

4) A desktopgrid szerver klaszter jelenléte esetén munkacsomagok helyett
‘job’-okat kiild a klaszternek.

5) A desktopgrid kliens modositott valtozata keriil telepitésre a klaszter
frontend  szamitégépére, mely a  hagyomdnyos  desktopgrid
munkacsomagokat ’job’-okka alakitja, majd bekiildi 6ket feldolgozasra a
klaszterba.

Az els6é két megoldas hatranya, hogy megkeriilik a klaszer ’job manager’-ét, ezért
alkalmazasuk nem javasolt. Ennek ellenére, amennyiben a desktopgridek hierarchidba
szervezésének lehetdsége életre kel, a masodik megoldas szoba johet, mint egy ingyenes
lehetdségként klaszterek hierarchikus desktopgridhez vald csatolasakor. A harmadik
megoldds hatranya, hogy egy teljesen 10j brokert kell kifejleszteni hozza, bar
megjegyzendd, hogy egy ilyen broker segitségével tetszéleges grid architektira
Osszekapcsolhatd, amennyiben a kiilonboz6 koncepciok, reprezentaciok és szintaxisok
kozotti atalakitdsok megoldhatoak. A negyedik megoldés rendkiviil nagy modositast
igényel a desktopgrid szerver oldalan. A szervernek tudnia kell a csatlakozé klaszterrdl,
annak statikus és dinamikus allapot informacidirdl, mely elkeriilhetetlenné teszi egy
monitoroz6 rendszer alkalmazasat.
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5. abra Desktopgridhez csatlakoz6 klaszter

Az 5. abran lathato 6todik megoldas tiinik a legelegdnsabb modszernek klaszterek
desktopgridekbe integralasdhoz. Desktopgrid kornyezetben a kliensek racsatlakoznak a
szerverre, ¢s munkat kérnek attol. Szakszoval ezt a fajta miikodést "pull’ iizemmodnak
nevezziik. Ezzel szemben a mar bemutatott masik architekturan ‘job-manager’-ek kiildik



be a munkakat a kivalasztott er6forrasoknak, tigynevezett ‘push’ iizemmodban. Ezzel a
megoldéassal a klaszterek is részt tudnak venni a ’pull’ lizemmodu desktopgridek
mitkodésében. A desktopgrid klienst modositva az egyetlen munkacsomag helyett tobbet
is elkérhet egyszerre a szervertdl, klaszter kompatibilis ‘job’-okka alakithatja azokat,
majd bekiildheti feldolgozasra a klaszterbe. A desktopgrid szerver egy atlagon feliili
teljesitménnyel rendelkezd klienst 14t csatlakozni. Ehhez a megolddshoz csak a kliens
programot kell mddositani, tovabba mivel az a klaszter ‘frontend’ gépen fut, ezért az
informécidégytijtés és a munkabekiildés a klaszterba konnyen megoldhat6. Laborunkban
ezt a megoldast valasztottuk, mert ezaltal a klaszterek elegansan integralhatoak a
desktopgrid architektirdba, megmarad a klaszterek ’job-manager’ funkcidja, tovabba
kevés modositast igényel a megvalositasa. A SZTAKI Desktop Grid klaszteres verziojat
hasznalja a Miskolci Egyetem Altaldnos Informatika Tanszéke a desktopgrid technolégia
oktatasara.

6. Hierarchikus Desktopgrid

Klaszterek tdmogatdsdval jelentésen megkonnyitjik a desktopgrid architektiara
intézményi elterjedését. Miutan sok kisebb intézmény (pl.: egyetemi tanszék) onalloan
kiépitette sajat hasznalatu desktopgridjét, természetes igényként meriilhet fel az
intézmény egy magasabb szintjén (pl.: egyetemi kar) egy nagyobb l¢legzetvételii feladat
megoldasdhoz a kisebb destkopgrideket 0sszekapcsolva haszndlatba venni. A kiépitett
desktopgrideket ¢épitéelemekként haszndlva lehetéség nyilik azok hierarchidba
szervezésére (6. abra)
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6. abra Desktopgridek hierarchiaja

Ilyen hierarchidban az alacsonyabb szinten elhelyezkedé desktopgridek munkéat
igényelhetnek a hierarchidban felettiik allotol (pull lizemmod) és forditva, a magasabb
szinten elhelyezkedd desktopgridek munkat adhatnak az aldjuk beosztottaknak (push
tizemmod). A SZTAKI Desktop Grid a pull iizemmddot tdmogatja, mivel ez 4ll kozelebb
a desktopgridek miikodési elvéhez. A magasabb szintrél érkezd fontos munkdknak
prioritaskezeléssel elsébbség biztosithatd, amennyiben a hierarchia ezt megkivanja. A
SZTAKI Desktop Grid egy lokalis példanya bedallithatd hierarchikus miikddésre, vagyis,
hogy csatlakozzon rd egy a hierarchidban felette all6 SZTAKI Desktop Gridre (a fa
strukturaban a sziilé elemre). Abban az esetben, ha a hierarchiaban a gyermek elemnek
kevesebb végrehajtandd munkaja akad, mint amennyi szabad erdforrdsa van, a sziild
elemtd] tovabbi munkat kérhet. A sziilé elem egyetlen, nagyteljesitményti kliensként 1atja
a gyermek elemet, analég méddon a klaszterillesztés résznél targyaltakhoz. Ehhez



természetesen a BOINC szervert olyan funkcionalitassal kell kiegésziteni, mely lehetové
teszi annak a kliensként valé miikodést. Ezaltal lehetévé vélik az ujabb munka kérése,
abban az esetben, ha lokalisan nem 4ll elegendd rendelkezésre. A BOINC platform
esetében ez konnyliszerrel kivitelezhetd. A munkacsomagokat a mester alkalmazés
generalja, melyek a BOINC platform sajat adatbazisaban keriilnek tarolasra. Hogy egy
adott munkacsomag egy lokalisan futd alkalmazéstdl, vagy egy tavoli géprol érkezett a
BOINC platform szamara érdektelen. Elegendd tehat egy 1j, a szerveren futdé démont
kifejleszteni, mely figyelemmel kiséri a szerver allapotit. Amennyiben a kliensek
munkacsomag kérelme elutasitasra keriil, vagyis a szerveren nincs tobb feldolgozasra
varé munkacsomag, a démon BOINC klienst szimuldlva tovabbi munkacsomagokat kér a
hierarchiaban felette allo sziil elemtdl. Miutan megkapta az ) munkacsomagokat, nem
all neki a feldolgozasuknak, hanem tovéabbitja azokat sajat szerverének adatbazisaba. A
démon feladata tovabba az is, hogy figyelje, a hierarchiabol kapott munkacsomagok
feldolgozasanak elkésziiltét és az eredményeket visszaszolgaltassa a sziild elemnek.

A SZTAKI Desktop Grid hierarchikus verzidjanak elsd prototipusa mar elkésziilt,
mely egyszintli hierarchiat képes tamogatni. Egy most folyd Jedlik Anyos projekt
keretében (DTGRIDO5: Uj generaciés grid technologiak kifejlesztése és meteorologiai
alkalmazasa a kornyezetvédelemben és az épiiletenergetikaban) dolgozunk az altalanos
hierarchikus architektira megvalositasan.

7. SZTAKI Desktop Grid alkalmazasok

Cikkem végén szeretném rdviden bemutatni azokat a tudomdnyteriileteket ¢és
alkalmazasokat, melyekhez a SZTAKI Desktop Grid architekturaként szolgal.

A mar emlitett BinSYS projekt mellett nagy szamitasigény jelentkezik a
gyogyszerkutatadsban is. Nagymértékii koltségcsokkentés érhetd el azaltal, ha mar a
kutatéasi fazis legelején sikeriil kiszlirni a kémiailag instabil, biologiailag inaktiv és
toxikus molekuldkat. Az ADMEToxGrid [11] projekt keretében a Comgenex cég egy
vallalati SZT AKI Desktop Grid felallitasat végzi, amit molekuldk millidinak ilyen irdnyt
szlirésére fog alkalmazni.

Adatbanyészat és mesterséges intelligencia [12] témakorben a Szegedi Egyetemmel
karoltve folynak kutatdsok, egy a SZTAKI Desktop Grid architektura lehetOségeit
kihasznald adatbanydsz algoritmus kifejlesztésében. A projekt innovativ eleme az
adatbanyasz algoritmusok litemezésének optimalizalasa meta-szintli tanulds segitségével.
A projekt kiilonos figyelmet szentel az adatvédelemnek. A Szegedi Egyetemen felallitott
lokalis SZTAKI Desktop Griden futd prototipus tdmogatja az adatbanyasz projektek
helyesség-ellendrzését, az architekturanak kdszonhetden pedig mindemellett bovithetd
marad.

A cikk bevezetdjében mar emlitett id6jaras-elorejelzés teriileten a lokalis SZTAKI
Desktop Grid architektarat szolgaltat a Magyar Meteorologiai Szolgélatnak numerikus
id@jaras-eldrejelzési és klimamodellezési alkalmazéasokhoz [13].

A SZTAKI Desktop Grid projekt nemzetkdzi sikerét kdvetden, masodik nemzetkozi
eredményiink az Egyesiilt Kiralysag két egyetemével — a Westminsteri Egyetemmel ¢és a
Brunneli Egyetemmel — valo egyiittmiikodés [14]. Az egylittmiikddés keretében digitalis
jelfeldolgozéas témakdrben folyik kutatds periodikus, nem egyenletes eloszlasu
mintavételi szekvencidk tervezésének teriiletén a digitdlis jelfeldolgozas zavarmentessé

10



tételéért. A két egyetemen feldllitdsra keriilt egy 100 személyi szamitogépbdl allo
desktopgrid, mellyel az addig egyetlen szamitogépen futd algoritmus 1 hdnapos
feldolgozasi idejét sikertiilt 2 napra csokkenteni.

A kutatasok mellett a SZTAKI Desktop Grid architektira a miskolci egyetemen
oktatds targyat is képezi a Parhuzamos és Elosztott Rendszerek targy keretein beliil,
melynek sordn a targy hallgatdi megismerkednek a desktopgrid architektarara vald
alkalmazasfejlesztés rejtelmeivel. Az egyetemen felallitasra keriilt egy lokalis SZTAKI
Desktop Grid rendszer, mely a didkok tanulmanyi munkéjan kiviil az egyetemen folyo
kutatémunkat is tamogatja.

8. Osszefoglalas

A cikkben bemutatasra keriilt a BOINC platformra épiilé SZTAKI Desktop Grid. A grid
személyi szamitogépeket épitdelemként felhasznilva lehetévé teszi szamitdsigényes
feladatok megoldasat. Kiilon keriilt bemutatasra a klaszterek tdmogatasanak lehetdsége,
egy modositott kliens program segitségével, mely a BOINC platform altal generalt
munkacsomagokat hagyomanyos ’job’-ba konvertalva atadja azokat a klaszter ‘job
manager’-ének. Az épitkezést tovabb folytatva targyaltuk tovabba a desktopgridek
hierarchidba szervezésének lehetdségét. A lehetdség, hogy desktopgridek egymas kozott
atadjanak munkacsomagokat egymasnak egy jabb 1épés egy olyan grid infrastruktara
kialakitasaban, mely kdnnyen telepithetd és melyhez barki felajanlhatja eréforrasat; két
olyan tulajdonsag mely napjaink grid rendszereiben egyszerre nem lelhetd fel. A
SZTAKI Desktop Grid technologidt mind az oktatasi, mind a kutatdsi intézmények
hasznalhatjak sajat gridiik felallitdsara, de mint a Comgenex példaja is mutatja, cégek
szamara is hasznos vallalati gridek létrehozasara. Az adott intézmény mar rendelkezésre
allo gépeinek bevonasaval, minimalis koltséggel — egy kis szerver lizembeallitasaval —
szuperszamitogép teljesitmény érhetd el. A fentiek alapjan javasoljuk az oktatasi és
kutatési intézményeknek, ill. vallalatoknak sajat Grid felallitasat, amiben a SZT AKI kész
a sziikséges segitség megadasara.
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